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A rolling-body screw drive (10) comprises a 
threaded spindle and a threaded nut (12) 
enclosing the threaded spindle. A helically 
running threaded channel (16) is provided 
between an outer circumferential surface of the 
threaded spindle and an inner circumferential 
surface (12a) of the threaded nut (12). The 
threaded channel (16) forms, together with a 
return channel (22) in the nut (12) which 
connects the two end regions (16a, 16b) of the 
threaded channel (16), an endless circulatory 
channel (24) in which an endless series of rolling 
bodies is accommodated. Each of the two end 
regions (16a, 16b) of the threaded channel (16) is 
assigned a deflecting element (18) which is 
retained on the threaded nut (12) and has a 
deflecting channel (20) for transferring the rolling 
bodies between the threaded channel (16) and 
the return channel (22). At least one of the 
deflecting elements (18) is made up of at least 
two deflecting-element parts (26, 28) which 
together bound the deflecting channel (20). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Walzkorpergewindetrieb 

® Ein Walzkorpergewindetrieb (10) umfasst eine Gewin- 
despindel und eine die Gewindespindel umschlieSende 
Gewindemutter (12). Zwischen einer AuRenumfangsfla- 
che der Gewindespindel und einer Innenumfangsflache 
(12a) der Gewindemutter (12) ist ein schraubenformig 
verlaufender Gewindekanal (16) vorgesehen. Der Gewin- 
dekanal (16) bildet zusammen mit einem die beiden End- 
bereiche (16a, 16b) desGewindekanals (16) verbindenden 
Ruckfuhrkanal (22) einen endlosen Umlauffcanal (24), in 
dem eine endlose Reihe von Walzkorpern aufgenommen 
ist. Jedem der beiden Endbereiche (16a, 16b) des Gewin- 
dekanals (16) ist ein an der Gewindemutter (12) gehalte- 
nes Umlenkelement (18) mit einem Umlenkkanal (20) zu- 
geordnet zum Oberfuhren der Walzkorper zwischen dem 
Gewindekanal (16) und dem Ruckfuhrkanal (22). Erfin- 
dungsgemaB ist wenigstens eines der Umlenkelemente 
(18) aus wenigstens zwei Umlenkelement-Teilen (26, 28) 
zusammengesetzt, welche den Umlenkkanal (20) gemein- 
sam begrenzen. 
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Beschreibung 

Die Erfindiing betrifft einen Walzkorpergewindetrieb mit 
einer Gewindespindel und einer die Gewindespindel um- 
schlieBenden Gewindemutter, wobei zwischen einer AuBen- 
umfangsflache der Gewindespindel und einer Innenum- 
fangsflache der Gewindemutter ein schraubenformig verlau- 
fender Gewindekanal vorgesehen ist, wobei der Gewindeka- 
nal zusammen mit einem die beiden Endbereiche des Ge- 
windekanals verbindenden Ruckfuhrkanal einen endlosen 
Umlaufkanal bildet, in dem eine endlose Reihe von Walz- 
korpern aufgenommen ist, und wobei jedem der beiden End- 
bereiche des Gewindekanals ein an der Gewindemutter ge- 
haltenes Umlenkelement mit einem Umlenkkanal zugeord- 
net ist zum "Oberfuhren der Walzkorper zwischen dem Ge- 
windekanal und dem Ruckfuhrkanal bzw. zwischen dem 
Ruckfuhrkanal und dem Gewindekanal. 

Ein derartiger Walzkorpergewindetrieb ist beispielsweise 
aus der DE 29 14 756 C2 bekannt. Es ist leicht einzusehen, 
dass die Fertigung derjenigen Umlenkelemente dieses 
Walzkdrpergewindetriebs, die einen geschlossenen Um- 
lenkkanal aufweisen, relativ aufwendig ist, da die Spritz- 
gussform zur Ausbildung des Umlenkkanals wenigstens 
zwei von unterschiedlichen Seiten her in den Formhohlraum 
eingesetzte Kernelemente aufweisen muss. Diese Kernele- 
mente mussen nach dem Ausharten des Umlenkelements 
aus diesem entfemt werden und zur Fertigung des nachsten 
Umlenkelements wieder in die Form eingebracht und dort 
positioniert werden. Dariiber hinaus erwiesen sich die Um- 
lenkelemente des bekannten Walzkorperge wi ndetrieb s, ins- 
besondere bei Schwerlast-Ausfuhrungsformen mit groBen 
Walzkorperdurchmessern, gelegentlich als nicht ausrei- 
chend robust. So kam es in der Praxis, insbesondere bei den 
Ausfuhrungsformen mit offenem Umlenkkanal, aufgrund 
stark unterschiedlicher Wanddicken zu unerwiinschten Ver- 
formungen der Umlenkelemente. 

Umlenkelemente, wie sie vorstehend beschrieben wur- 
den, sind femer aus der DE 24 37 497 C2 bekannt. Femer 
sei auf einen Prospekt von Fa. A. Mannesmann, Remscheid, 
mit dem Utei "AM-Werknorm 26" verwiesen, aus dem die 
Fertigung eines Umlenkstucks mit einem in Umfangsrich- 
tung nicht vollstandig geschlossenen Umlenkkanal mittels 
eines Schaftfrasers hervorgeht, der an der Spitze kugelfor- 
mig angebrachte Schneiden aufweist. 

Demgegenuber ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, einen Walzkorpergewindetrieb der eingangs genann- 
ten Art mit einfacher zu fertigenden Umlenkelementen an- 
zugeben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen gat- 
tungsgemaSen Walzkorpergewindetrieb gelost, bei wei- 
chem wenigstens eines der Umlenkelemente aus wenigstens 
zwei Umlenkelement-Teiien zusammengesetzt ist, welche 
gemeinsam den Umlenkkanal begrenzen. Insbesondere bei 
der bevorzugten Herstellung der Umlenkelement-Teile als 
Kunststoff-Teile im Spritzgussverfahren brauchen zur Aus- 
bildung des -Umlenkkanals daher keine Formkerne in die 
Form eingesetzt zu werden. Somit kann ein fertig ausgehar- 
tetes Umlenkelement-Teil durch einfaches Offnen der 
Formhalften entformt und die Form durch einfaches Wie- 
derschlieBen auf die Herstellung des nachsten Umlenkele- 
ment-Teils vorbereitet werden. Eine spanabhebende Nach- 
bearbeitung der Umlenkelement-Teile ist nicht erforderlich. 
Insbesondere dann, wenn sich eine zur Begrenzung des Um- 
lenkkanals beitragende Begrenzungsflache jedes der Um- 
lenkelement-Teile von einem Eintrittsende des Umlenkka- 
nals bis zu einem Austrittsende des Umlenkkanals erstreckt, 
kann somit ein Umlenkelement mit einem iiber seinen ge- 
samten Umfang geschlossenen Umlenkkanal in einfacher 
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Weise gefertigt werden. 

Das Umlenkelement kann beispielsweise ein Umlenkele- 
ment-Hauptteil und wenigstens ein Umlenkelement-Neben- 
teil aufweisen, wobei das Umlenkelement-Hauptteil neben 
5 der Umgrenzung des Umlenkkanals auch noch andere Funk- 
tionen ubernimmt, beispielsweise der Befestigung des Um- 
lenkelements an der Gewindemutter dient. Die Umlenkele- 
ment-Teile konnen beispielsweise miteinander verklemmt 
oder mittels wenigstens eines an einem der Umlenkelement- 

10 Teile angeordneten Stiftes, der in eine entsprechende Aus- 
nehmung des jeweils anderen Umlenkelement-Teils ein- 
greift, miteinander verbunden sein. Sind mehrere derartige 
Stift-Ausnehmungs-Paare vorgesehen, so brauchen nicht 
alle Stifte an ein und demselben Umlenkelement-Teil ange- 

15 ordnet zu sein. Wenigstens ein Stift-Ausnehmungs-Paar 
kann derart ausgebildet sein, dass der Stift nur unter Druck 
in die Ausnehmung eingefuhrt werden kann, so dass sich ein 
Presssitz ergibt. Auch diese Art der Verbindung kann im 
Sinne der vorliegenden Anmeldung als "Verklemmen" der 

20 Umlenkelement-Teile angesehen werden. Grundsatzlich ist 
es jedoch auch denkbar, die Umlenkelement-Teile miteinan- 
der zu verkleben. 

Eine besonders sichere Art der Montage des Umlenkele- 
ments an der Gewindemutter besteht in der Verschraubung 

25 dieser beiden Teile. Dabei kann ein zum Durchfuhren des 
Schraubbolzens vorgesehenes Durchgangsloch vorzugs- 
weise lediglich das Umlenkelement-Hauptteil durchsetzen. 
Das wenigstens eine Umlenkelement-Nebenteil kann in die- 
sem Fall infolge der Befestigung von dem Umlenkelement- 

30 Hauptteil an der Gewindemutter gehalten sein. 

Eine besondere Weiterbildung der Umlenkelemente des 
erfindungsgemaBen Walzkorpergewindetriebs ist darin zu 
sehen, dass der vorletzte Gewindeumlauf der den Gewinde- 
kanal auf Seiten der Gewindemutter begrenzenden Gewin- 

35 deflache zumindest teilweise von der AuBenflache des Um- 
lenkelement ausgebildet ist Auf diese Weise kann das Um- 
lenkelement in der Gewindemutter einen relativ groBen 
Bauraum einnehmen, ohne deren Funktion zu beeintrachti- 
gen. Dies erlaubt es, das Umlenkelement auch bei Einsatz 

40 von Walzkorpern groBen Durchmessers robust auszubilden. 
Fur diese Idee wird daher ferner unabhangiger Schutz ange- 
strebt. 

Wenn der Verlauf der das Umlenkelement "anschneiden- 
den" Laufbahnflanke des vorletzten Gewindeumlaufs derart 

45 gewahlt wird, dass diese Laufbahnflanke bei der Voriiberbe- 
wegung der Walzkorper gezielt entlastet wird, so kann ein 
von dieser Walzkorperbewegung herriihrender VerschleiB 
an dem Umlenkelement minimiert, wenn nicht gar vollstan- 
dig verhindert werden. Eine derartige gezielte Beeinflus- 

50 sung des. Verlaufs von Laufbahnflanken wird in der Fach- 
sprache auch als "Shiften" bezeichnet. 

In Weiterbildung der Erfindung kann das Umlenkelement 
ferner eine Ausnehmung aufweisen, in welche ein Halteele- 
ment eingesetzt ist, das aus einem harteren oder weicheren 

55 Material gebildet ist als das Umlenkelement, wobei die sich 
in Richtung der Hefe der Ausnehmung erstreckende Ab- 
messung des Halteelements derart bemessen ist, dass das in 
der Ausnehmung aufgenommene Halteelement weiter aus 
der Ausnehmung hervorsteht, als es dem zwischen dem Um- 

60 lenkelement und der diesem zugeordneten Aufhahmevertie- 
fung der Gewindemutter vorgesehenen Spiel entspricht 
Auch fur den Gedanken, eine derartige Haltevorrichtung 
vorzusehen, wird unabhangiger Schutz angestrebt Bei- 
spielsweise kann das Halteelement aus der Ausnehmung 

65 zwischen etwa 0,05 mm und etwa 0,4 mm, vorzugsweise 
etwa 0^2 mm, hervorstehen. In einer besonders einfachen 
Ausfuhrungsform kann das Halteelement eine Kugel sein. 
Diese Kugel kann dabei aus einem Material gefertigt sein, 
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das sowohl weicher als aucb harter als das Material des Um- 
lenkelements sein kann. So kann die Kugel beispielsweise 
aus NBR (Nitrile-Butadiene Rubber) oder auch aus geharte- 
tem Stahl gefertigt sein. Der Einsatz eines weicheren Mate- 
rial, beispielsweise NBR, hat dabei den VorteiU dass beim 5 
Eindrticken des Umlenkelements in seine Aufnahmevertie- 
fung nicht das Umlenkelement verformt wind, was sich auf 
den Umlenkkanal nachteilig auswirken konnte, sondem die 
HaltekugeL 

Wenn die Ausnehmung in einer Teilflache der AuBenfla- 10 
che des, Umlenkelements vorgesehen ist, welche zu jener 
Teilflache der AuBenflache des Umlenkelements im Wesent- 
lichen entgegengesetzt angeordnet ist, in welche der zum 
Gewindekanal fuhrende EndabschniU des Umlenkkanals 
mundet, so kann das Umlenkelement infolge der Vorspan- 15 
nung durch das Halteelement der art gegen die Gewindemut- 
ter angedriickt werden, dass sich ein im Wesentlichen biindi- 
ger Obergang vom Gewindekanal zum Umlenkkanal ergibL 

Um die Oberfuhrung der Walzkorper aus dem Gewinde- 
. kanal in den Umlenkkanal und umgekehrt erleichtem zu 20 
konnen, kann das Umlenkelement femer einen Waizkorper- 
abhebeansatz aufweisen, der zuin Ein griff in einen Gewind- 
eumlauf der Gewindespindel bestimmt ist Dabei kann die 
AuBenkontur des Abhebeansatzes im Wesentlichen der 
Kontur der Gewindeflache der Gewindespindel entspre- 25 
chend ausgebildet sein, und zwar vorzugsweise derail, dass 
sie im betriebsfertig montierten Zustand des Walzkdrperge- 
windetriebs im Wesentlichen aquidistant zur Kontur der Bo- 
denflache des" Gewindeumlaufs der Gewindespindel ange- 
ordnet ist. 30 

In Weiterbildung der Erfindung wird femer vorgeschla- 
gen, dass der Riickf uhrkanal vom Innenraum eines einstiik- 
kig oder mehrstttckig ausgebildeten Ruckfuhrrohres mit 
vorzugsweise durchbrechungsrreier Rohrwandunggebildet 
ist, das in eine RQckfQhrausnehmung der Gewindemutter 35 
eingesetzt ist, die Begrenzungswandungen dieserRuckfuhr- 
ausnehmung aber vorzugsweise nicht beriihrt Der Einsatz 
eines derartigen Ruckfuhrrohres hat den Vorteil, dass sich 
die Fertigung der Gewindemutter vereinfacht, da sie ledig- 
lich eine mit relativ groBen Toleranzen bemessene Ruck- 40 
fuhrbohrung aufzuweisen braucht. Einen weiteren \forteil 
des Einsatzes eines derartigen Ruckfuhrrohres stellt die da- 
mit einhergehende Minderung der Gerauschentwicklung 
dar. In Verbindung mit einer Vorrichturig, welche das Um- 
lenkelement mit dem zum Gewindekanal fuhrenden Endab- 45 
schnitt des Umlenkkanals in Richtung auf diesen Gewinde- 
kanal hin vorspannt, hat das Vorsehen eines Ruckfuhrrohres 
dartlber hin aus auch noch den \brteil, das$ etwaige Verlage- 
rungen des Umlenkelements infolge dieser Vorspannung 
sich im Bereich des anderen Endabschnitts des Umlenkka- 50 
nals nicht nachteilig auf den Obergang zwischen dem Rtick- 
fiihrkanal und dem Umlenkkanal auswirken konnen. 

Aus der EP 0 472 167 Bl und der US 5,800,064 sind Li- 
nearlager bekarint, bei denen eine RQckfiihrrohranordnung 
bzw. ein geschlitztes RUckfiihrrohr zum Einsatz kommt Bei 55 
Walzkorpergewindetrieben ist der Einsatz derartiger RCick« 
fuhrrohre bislang nicht bekannt Daher wird auch fur diesen 
Gedanken unabhangiger Schutz angestrebt 

Das Ruckfuhrrohr kann mit den Umlenkelementen bei- 
spielsweise dadurch verbunden sein, dass wenigstens eines 60 
der LSngsenden des RUckfiihrrohrs in eine am Umlenkele- 
ment ausgebildete Ringausnehmung eingreift, wobei das 
RUckfUhrrohr vorzugsweise mit dem Umlenkelement ver- 
klemmt sein kann. 

Nachzutragen ist noch, dass die Walzkorper bevorzugt 65 
Kugeln sind. Grundsatzlich sollen jedoch aucb andere Arten 
yon Walzkorpern, beispielsweise Rollen, nicht ausgeschlos- 
sen sein. 



Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beigefugten 
Zeichnungen an Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert wer- 
den. Es stellt dan 

Fig. 1 eine perspekdvische Gesamtansicht eines erfin- 
dungsgemaBen Umlenkelements; 

Fig. 2 eine perspekdvische Ansicht des Umlenkelements 
gemSB Fig. 1, jedoch in Explosionsdarstellung; 

Fig. 3 eine perspektivische Ruckansicht des erfindungs- 
gemaBen Umlenkelements aus Richtung des Pfeils EI in 
F1g.l; 

Fig. 4 eine geschnittene Tbilansicht der Gewindemutter 
eines erfindungsgemaBen Waizkdrperschraubtriebs, bei 
weicher das Umlenkelement gemSB Fig. 1-3 zum Einsatz 
kommt; und 

Fig. 5 eine Ansicht ahnlich Fig. 4 einer Gewindemutter 
eines erfindungsgemaBen Walzkorperschraubtriebs, bei 
weicher einstuckig ausgebildete Umlenkelemente zum Ein- 
satz kommen. 

In Fig. 4 ist ein erfindungsgemaBer Walzkdrperschraub- 
trieb allgemein mit 10 bezeichnet Er umfasst .eine (nicht 
dargestellte) Gewindespindel und eine die Gewindespindel 
umschliefiende Gewindemutter 12. Die Gewindespindel ist 
an ihrer AuBenumfangsfl ache mit einer schraubenformig in 
Richtung der Achse A verlaufenden Gewindeflache verse- 
hen. In analoger Weise weist auch die Gewindemutter 12 an 
ihrer Innenumfangsflache 12a eine derartige sich schrauben- 
formig fortsetzende Gewindeflache 14 auf. Die Gewindefla- 
che der Gewindespindel und die Gewindeflache 14 der Ge- 
windemutter 12 bilden zusammen einen schraubenformig 
verlaufenden Gewindekanal 16. An den Endbereichen 16a 
und 16b des Gewindekanals 16 ist an der Gewindemutter 12 
jeweils ein Umlenkelement 18 vorgesehen. Bei einer Bewe- 
gung der Gewindemutter 12 relativ zur Gewindespindel 
dient eines der Umlenkelemente 18 dazu, die in dem Gewin- 
dekanal 16 laufenden Walzkdrper, beispielsweise Kugeln, 
aus dem Gewindekanal 16 zu entnehmen und durch einen 
Umlenkkanal 20 zu einem Riickfiihrkanal 22 zu leiten. 
Durch den Riickfiihrkanal gelangen die Walzkorper zu dem 
jeweils anderen Langsende des Gewindekanals 16, wo sie 
von dem jeweils anderen Umlenkelement 18 wieder in den 
Gewindekanal 16 zuruckgefuhrt werden. Der Gewindekanal 
16, die beiden Umlenkkanale 20 der Umlenkelemente 18 
und der Ruckfuhrkanal 22 bilden gemeins am einen endlosen 
Umlaufkanal 24, in welchem eine endlose Reihe von Walz- 
kdrpern aufgenommen ist 

We in Fig. 4 angedeutet ist und wie deutlicher aus den 
Fig. 1 und 2 hervorgeht, sind die Umlenkelemente 18 des er- 
findungsgemaBen Walzkorperschraubtriebs 10 bevorzugt 
zweiteilig ausgebildet So umfasst das Umlenkelement 18 
ein Hauptteil 26 und ein Nebenteil 28, die vorzugsweise 
beide als Spritzgussteile aus Kunststoff gefertigt sind. Die 
beiden Umlenkelement-Teile 26 und 28 begrenzen gemein- 
sam den Umlenkkanal 20 des Umlenkelements 18. Und 
zwar umfasst sowohl das Hauptteil 26 eine Umlenkkanal- 
Teilbegrenzungsflache 30, die sich von einer dem Riickfiihr- 
kanal 22 nahen Mundungsoffnung 20a des Umlenkkanals 
20 bis hin zu einer dem Gewindekanal 16 nahen MOndungs- 
offhung 20b des Umlenkkanals 20 erstreckt, als auch das 
Nebenteil 28 eine Umlenkkanal-Teilbegrenzungsflache 32, 
die sich zwischen diesen beiden Mundungsofftaungen 20a 
und 20b des Umlenkkanals 20 erstreckt 

Die beiden Umlenkelement-Teile 26 und 28 konnen zwar 
grundsatzlich durch Verkleben aneinander befestigt sein. 
Um jedoch eine Beeintrachtigung des Umlenkkanals durch 
zwischen diesen beiden Umlenkelement-lbilen 26 und 28 in 
den Umlenkkanal 20 austretenden Klebstoff verhindem zu 
kdnnen, ist es jedoch von \brteil, wenn die beiden Umlenk- 
element-Teile 26 und 28 miteiriander verklemmt oder durch 
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(nicht dargestellte) an einem der Umlenkelement-Teile an- 
geordnete Stifte, welche in (ebenfalls nicht dargestellte) zu- 
gehorige Ausnehmungen am jeweils anderen Umlenkele- 
ment-Teil eingreifen, miteinander verbunden sind. Wie ins- 
besondere aus Fig* 1 zu ersehen ist, schlieBen die beiden 
Umlenkelement-Teile 26 und 28 im Wesentlichen biindig 
aneinander an, so dass sich eine im Wesentlichen glatte und 
stufen- bzw. vorsprungsfreie Begrenzungsflache 20c des 
Umlenkkanals 20 ergibt. 

Die Verbindung der beiden Umlenkelement-Teile 26 und 
28 kann beispielsweise im Zuge der Befestigung des Um- 
lenkelements 18 bzw. der Umlenkelement-Teile 26 und 28 
an der Gewindemutter 12 herbeigefuhrt werden. Zu dieser 
Befestigung umfasst das Umlenkelement-Hauptteil 26 ein 
Durchgangsloch 34, durch welches ein (nicht dargestellter) 
Schraubbolzen hindurchgefuhrt und mit der Gewindemutter 
12 verschraubt werden kann. 

Zur Aufhahme des Kopfes des Schraubbolzens ist das 
Durchgangsloch 34 gemaB Fig* 3 an einem seiner Enden mit 
einer erweiterten Ausnehmung 34a ausgebildet. 

An einem der MUndungsoffhung 20b entgegengesetzten 
Abschnitt 26a der AuBenflache des Umlenkelement-Haupt- 
teils 26 ist ein Sackloch 36 in dem Umlenkelement-Haupt- 
teil 26 vorgesehen. In dieses Sackloch 36 wird bei der Mon- 
tage des Umlenkelements 18 an der Gewindemutter 12 eine 
(nicht dargestellte) Halte- bzw. Vorspannkugel eingesetzt 
Dabei sind die liefe des Sacklochs 36 und der Durchmesser 
der Halte- bzw. Vorspannkugel derart aufeinander abge- 
stimmt bemessen, dass die Kugel aus dem Sackloch 36 et- 
was mehr hervorsteht, als es dem Spiel zwischen dem Um- 
lenkeiement 18 und der zu seiner Aufnahme bestimmten 
Ausnehmung 12b der Gewindemutter 12 (siehe Fig. 4) ent- 
spricht. Das Umlenkelement 18 muss daher mit etwas Kraft 
in seine Aufhahme 12b eingedriickt werden. Dabei wird bei 
Einsatz einer Halte- bzw. Vorspannkugel, die aus einem har- 
teren Material gefertigt ist als das Umlenkelement 18, bei- 
spielsweise gehartetem Stahl, das Sackloch 36 und insbe- 
sondere dessen Grund durch die Kugel elastisch oder pla- 
stisch verformt. Ist hingegen die Kugel aus einem weicheren 
Material gefertigt als das Umlenkelement 18, beispielsweise 
NBR (Nitrile-Butadiene Rubber), so wird die Kugel ela- 
stisch oder plastisch verformt. Infolge der Wechselwirkung 
der Halte- bzw. Vorspannkugel mit der Aufnahme 12b und 
dem das Sackloch 36 umgebenden Kunststoffmaterial des 
Umlenkelement-Hauptteiis 26 wird das Umlenkelement 18 
in der Aufhahme 12b derart vorgespannt, dass die dem Ge- 
windekanal 16 nahe Mundungsofrnung 20b des Umlenkka- 
nals 20 mit dem Gewindekanal 16 derart in Eingriff ge- 
driickt wird, dass sich fur die in dem Umlaufkanal 24 aufge- 
nommenen Walzkorper ein im Wesentlichen glatter Ober- 
gang zwischen Gewindekanal 16 und Umlenkkanal 20 er- 
gibt. 

Um eine problemlose Uberfuhrung der Walzkorper aus 
dem Gewindekanal 16 in den Umlenkkanal 20 und umge- 
kehrt ermoglichen bzw. sicherstellen zu konnen, weist das 
Umlenkelement 18 einen Walzkorperabhebeansatz 40 auf. 
Die AuBenkontur dieses Ansatzes 40 ist im Wesentlichen in 
Anpassung an die Gestalt der Gewindeumlaufe der Gewin- 
despindel gewahlt, wobei allerdings darauf geachtet wurde, 
dass der Walzkorperabhebeansatz 40 und insbesondere des- 
sen Abhebenase 40c im betriebsfertig monuerten Zustand 
des Walzkorpergewindetriebs 10 im Wesentlichen aquidi- 
stant zu der Bodenfl ache der Gewindeumlaufe der Gewinde- 
spindel verlauft Wie insbesondere in Fig* 1 zu sehen ist, 
setzt sich der Walzkorperabhebeansatz 40 aus einem ersten 
am Umlenkelement-Hauptteil 26 ausgebildeten ersten An- 
satzteil 40a und einem am Umlenkelement-Nebenteil 28 
ausgebildeten zweiten Ansatzteil 40b zusammen. 



Wie in Fig. 4 dargestellt ist, ist der Ruckfuhrkanal 22 
nicht unmittelbar an der Gewindemutter 12 ausgebildet, 
sondern in einem von dieser gesondert ausgebildeten Ruck- 
fuhrrohr 42, das mit Spiel in einem Axialdurchgang 12c der 

5 Gewindemutter 12 aufgenommen ist. Mit seinen Enden 42a 
und 42b greift das Ruckfuhrrohr 42 in eine Vertiefung 44 
des Umlenkelements 18 ein, die die Mundungsofrnung 20a 
des Umlenkkanals 20 ringschulterartig umgibt. Wie wie- 
derum Fig. 1 zu entnehmen ist, ist ein erster Umfangsab- 

10 schnitt 44a dieser ringschulterartigen Ausnehmung 44 am 
Umlenkelement-Hauptteil 26 ausgebildet, wahrend ein 
zweiter Umfangsabschnitt 44b am Umlenkelement-Neben- 
teil 28 ausgebildet ist. 

Die Ausnehmung 44 und das Ruckfuhrrohr 42 sind derart 

is aufeinander abgestimmt ausgebildet, dass das Ruckfuhrrohr 
42 an dem Umlenkelement 18 im Wesentlichen spielfrei ge- 
halten, vorzugsweise mit diesem verklemmt ist Ferner wei- 
sen der Umlenkkanal 20 und das Ruckfuhrrohr 42 den glei- 
chen Innendurchmesser bzw. die gleiche lichte Weite auf, so 

20 dass sich der Umlenkkanal 20 und der Ruckfuhrkanal 22 im 
Wesentlichen biindig und stufenfrei aneinander anschlieBen. 
Das Vorsehen eines derartigen Ruckfuhrrohrs 42, das die 
Begrenzungswandungen des Axialdurchganges 12c nicht 
beriihrt, hat den Vorteil, dass die beziiglich der Achse A ra- 

25 diale Position des Ruckfuhrkanals 22 nicht nur bei der Mon- 
tage, sondern auch im Betrieb des Walzkorpergewindetriebs 
10 ohne Weiteres sich an die genaue Positionierung der Um- 
lenkelemente 18 und insbesondere der Position der Mun- 
dungsofrnung 20a des Umlenkkanals 20 anpassen kann, so 

30 dass stets ein glatter und im Wesentlichen stufenfreier Uber- 
gang zwischen Umlenkkanal 20 und Ruckfuhrkanal 22 ge- 
wahrleistet ist. Ein weiterer Vorteil des Einsatzes des Rtick- 
fuhrrohres 42 ist in der damit einhergeheriden verminderten 
Gerauschentwicklung zu sehen. 

35 Eine weitere Besonderheit des erfindungsgemaBen Um- 
lenkelements 18 ist darin zu sehen, dass ein Abschnitt 48 
seiner AuBenumfangsflache als Teil einer Gewindeflanke 
des vorletzten Gewindeumlaufs 14a der Gewindeflache 14 
ausgebildet ist Die Flache 48 des Umlenkelements 18 ist 

40 wiederum teilweise (bei 48a) am Umlenkelement-Hauptteil 
26 und teilweise (bei 48b) am Umlenkelement-Nebenteil 28 
ausgebildet Infolge der vorstehend beschriebenen Ausbil- 
dung des Umlenkelements 18 mit der Gewindeflanken-Teil- 
flache 48 kann sich das Umlenkelement 18 in Richtung der 

45 Achse A bis in den Bereich des vorletzten Gewindeumlaufs 
14a hinein erstrecken, d. h. es kann in Richtung der Achse A 
erheblich dicker bemessen sein, als dies bei herkommlichen 
Umlenkelementen der Fall war. Dies ermoglicht es, das Um- 
lenkelement 18 besonders robust und stabil auszubilden. 

50 Um zu verhindern, dass das Umlenkelement 18 aufgrund 
des Eingriffs mit den im Gewindekanal 16 umlaufenden 
Walzkorpern erhohtem VerschleiB ausgesetzt ist, wird zu- 
mindest der Teil der Gewindeflanke des Gewindeumlaufs 
14a, in dem die Gewindeflanken-Teilbegrenzungsflache 48 

55 des Umlenkelements 18 angeordnet ist, durch "Shiften" der 
Gewindeumlaufe gezielt endastet, so dass die Walzkorper 
auf der Flache 48 ohne Last abrollen konnen. 

Unter Verweis auf Fig, 5 soli anhand der Darstellung der 
Gewindemutter 112 eines Walzkorpergewindetriebs 110 le- 

60 diglich erlautert werden, dass die nachfolgenden Merkmale, 
welche vorstehend am Beispiel des zweiteiligen Umlenkele- 
ments 18 erlautert worden sind, genauso gut auch in Verbin- 
dung mit einem einstuckig ausgebildeten Umlenkelement 
118 realisiert werden konnen: 

65 

- das Vorsehen eines Ruckfuhrrohrs 142, das in eine 
ringschulterartige Zentrierausnehmung 144 des Um- 
lenkelements 118 eingreift; 
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- das Vorsehen eines Walzkorperabhebeansatzes 140; 

- das \forsehen einer Gewindeflanken-Teilbegren- 
zungsflache 148; und * 

- (obgleich dies Fig. 5 nicht unmittelbar zu entnehmen 
ist) die Verspannung des Umlenkelements 118 mittels 
einer in einem Sackloch 136 aufgenommenen Kugel in 
der Aufnahme 112b der Gewindemutter 112 und die 
Verschraubung des Umlenkelements 118 mit der Ge- 
windemutter 112 unter Ausnutzung eines Durchgangs- 
lochsl34. 



10 



25 



30 



35 



Bezuglich der Einzelheiten zu diesen Merkmalen sei auf 
die vorstehende Beschreibung der Fig. 1 bis 4 des Walzkor- 
pergewindetriebs 10 bzw. des Umlenkelements 18 verwie- 
sen. i5 

Patentanspriiche 

1. Walzkorpergewindetrieb (10) mit einer Gewinde- 
spindel und einer die Gewindespindel umschliefienden 20 
Gewindemutter (12), 

wobei zwischen einer Aufienumfangsflache der Ge- 
windespindel und einer Innenumfangsflache (12a) der 
Gewindemutter (12) ein schraubenformig verlaufender 
Gewindekanal (16) vorgesehen ist, 
wobei der Gewindekanal (16) zusammen mit einem die 
beiden Endbereiche (16a, 16b) des Gewindekanals (16) 
verbindenden Ruckfuhrkanal (22) einen endlosen Um- 
laufkanal (24) bildet, in dem eine endlose Reihe von 
Walzkorpern aufgenommen ist, und 
C"> wobei jedem der beiden Endbereiche (16a, 16b) des 

- j Gewindekanals (16) ein an der Gewindemutter (12) ge- 

wfi^UwJ^lfa* naltenes Umlenkelement (18) mit einem Umlenkkanal 
^/i < 20 > zu geordnet ist zum tJberfuhren der Walzkorper 
V zwischen dem Gewindekanal (16) und dem Ruckfuhr- 
kanal (22) bzw. zwischen dem Ruckfuhrkanal (22) und 
dem Gewindekanal (16), 

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eines der 
Umlenkelemente (18) aus wenigstens zwei Umlenkele- 
ment-Teilen (26, 28) zusammengesetzt ist, welche den 40 
Umlenkkanal (20) gemeinsam begrenzen. 

2. Walzkorperschraubtrieb nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich eine zur Begrenzung des 
Umlenkkanals (20) beitragende Begrenzungsflache 
(30, 32) jedes der Umlenkelement-Teile (26, 28) von 45 
einem Eintrittsende (20a) des Umlenkkanals (20) bis 

zu einem Austrittsende (20b) des Umlenkkanals (20) 
erstreckt 

3. Walzkdrperschraubtrieb nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Umlenkelement (18) 50 
ein Umlenkelement-Hauptteil (26) umfasst, welches 
beispielsweise der Befestigung des Umlenkelements 
(18) an der Gewindemutter (12) dient, sowie wenig- 
stens ein Umlenkelement-Nebenteil (28). 

4. Walzk6rperschraubtrieb nach einem der Anspriiche 55 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Umlenkele- 
ment (18) mit der Gewindemutter (12) verschraubt ist 

5. Walzkorperschraubtrieb nach den Anspriichen 3 
und 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein zum Durch- 
fuhren des Schraubbolzens vorgesehenes Durchgangs- 60 
loch (34) lediglich das Umlenkelement-HauptteU (26) 
durchsetzt. 

6. Walzkorperschraubtrieb nach einem der Anspriiche 
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein 
Umlenkelement-Nebenteil (28) infolge der Befesti- 65 
gung des Umlenkelement-Hauptteils (26) an der. Ge- 
windemutter (12) von diesem Umlenkelement-Haupt- 
teU (26) an der Gewindemutter (12) gehalten isL 



7. Walzkorperschraubtrieb nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkele- 
ment-Teile (26, 28) aneinander verklemmt sind, bei- 
spielsweise infolge der Befestigung des Umlenkele- 
ments (18) an der Gewindemutter (12). 

8. Walzkorperschraubtrieb nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 und gewUnschtenfalls dem Kennzeichen 
eines der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der vorietzte Gewindeumlauf (14a) der den Ge- 
windekanal (16) auf Seiten der Gewindemutter (12) be- 
grenzenden Gewindeflache (14) zumindest teilweise 
(48) von der Aufienflache des Umlenkelement (18) ge- 
bildetist. 

9. Walzkorperschraubtrieb nach Anspruch einem der 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, dass der Verlauf 
der das Umlenkelement (18) anschneidenden Lauf- 
bahnflanke des vorletzten Gewindeumlaufs (14a) der- 
art gewahlt wind, dass diese liaufbahnflanke bei der 
Voriiberbewegung der Walzkorper gezielt entlastet 
wird. 

10. Walzkorperschraubtrieb nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 und gewUnschtenfalls dem Kennzeichen 
eines der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Umlenkelement (18) eine Ausnehmung (36) 
aufweist, in welche ein Halteelement eingesetzt ist, das 
aus einem harteren oder weicheren Material gebildet ist 
als das Umlenkelement (18), wobei die sich in Rich- 
tung der Hefe der Ausnehmung (36) erstreckende Ab- 
messung des Halteelements derail bemessen ist, dass 
das in der Ausnehmung (36) aufgenommene Halteele- 
ment weiter aus der Ausnehmung (36) hervorsteht, als 
es dem zwischen dem Umlenkelement (18) und der 
diesem zugeordneten Aufnahmevertiefung (12b) der 
Gewindemutter (12) vorgesehenen Spiel entspricht. 

11. Walzkorperschraubtrieb nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Halteelement aus der 
Ausnehmung (36) zwischen etwa 0,05 mm und etwa 
0,4 mm, vorzugsweise etwa 0,2 mm, hervorsteht. 

12. Walzkorperschraubtrieb nach Anspruch 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement 
eine Kugel isL 

13. Walzkorperschraubtrieb nach einem der Ansprii- 
che 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus- 
nehmung (36) in einer Teilflache (26a) der Aufienfla- 
che des Umlenkelements (18) vorgesehen ist, welche 
zu jener Teilflache der Aufienflache des Umlenkele- 
ments (18) im Wesentlichen entgegengesetzt angeord- 
net ist, in welche der zum Gewindekanal (16) ftihrende 
Endabschnitt (20b) des Umlenkkanals (20) mUndeL 

14. Walzkorperschraubtrieb nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Um- 
lenkelement (18) einenf zum Eingriff in einen Gewind- 
eumlauf der Gewindespindel bestimmten Walzkorper- 
abhebeansatz (40) aufweist 

15. Walzkorperschraubtrieb nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet; dass die AuBenkontur des 
Walzkorperabhebeansatzes (40) im Wesentlichen der 
Kontur einer Bodenflache des Gewindeumlaufs ent- 
sprechend ausgebildet ist, und zwar vorzugsweise der- 
art, dass sie im betriebsfertig montierten Zustand des 
WalzkSrpergewindetriebs im Wesentlichen aquidistant 
zur Kontur der Bodenflache des Gewindeumlaufs der 
Gewindespindel angeordnet ist. 

16. Walzkorperschraubu-ieb nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 und gewUnschtenfalls dem Kennzeichen 
eines der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet; 
dass der Ruckfuhrkanal (22) vom Innenraum eines ein- 
stOckig oder mehrstUckig ausgebildeten RuekfUhrroh- 
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res (42) gebildet ist, das in eine Ruckfuhrausnehmung 
(12c) der Gewindemutter (12) eingesetzt ist. 

17. Walzkorperschraubtrieb nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass wenigstens eines der Lang- 
senden des Ruckiuhrrohrs (42) in eine am Umlenkele- 5 
ment (18) ausgebildete Ringausnehmung (44) ein- 
greift. 

18. Walzkorperschraubtrieb nach Anspruch 16 oder 
17, dadurch gekennzeichnet, dass das Ruckfuhrrohr 
(42) mit dem Umlenkelement (18) verklemmt ist. 10 

19. Walzkorperschraubtrieb nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Um- 
lenkelement-Teile (26, 28) aus Kunststoff gefertigt, 
vorzugsweise spritzgegossen sin<L 

20. Walzkorperschraubtrieb nach einem der Ansprii- 15 
che 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Walz- 
korper Kugeln sind. 
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